
Буль функциясы. (Логика алгебрасы). 

 

      Булевы функциясы дегеніміз - екі мәнді қабылдайды (ақиқат, жалған, ия, жоқ және 

т.б.) және екі мәнді қабылдайтын аргумент. 

            Буль функциясына тәуелді аргументтер саны арность немесе местность деп 

аталады.  

0- местные, бұлар екеу ғана болады. 

f0=0;       f1=1.        

1- местные немесе бірорынды (унарные), бұлар екеу ғана болады. 

 

f(x)=x;     x = ¬x=   

  

 

x 

 

x 

0 1 

1 0 

Терістеу ол да инверсия болып табылады. 

2-местные(бинарлық). 

 

  x    y  x  y   x  y 

 

x   y x ≡ y  x     y x | y x   y 

  0   0     0  0  1  1    0   1  1 

  0    1    0  1  1  0    1   1  0 

  1    0    0  1  0  0    1   1  0 

  1    1    1  1  1  1    0   0  0 
 

 

x  y= x &y= x • y= x y – конъюнкция, ол да логикалық көбейтінді болып табылады. 

“и”, минимум. 

 

x  y 

 -дизъюнкция, максимум. 

 

Ескірген қолайсыз логикалық қосу. 

 

x   y =  -импликация. 

 

 

x ≡ y = x ~ y – эквиваленция болып келеді. 

x     y = x  + y = x     y екінші модульмен қосынды, альтернация. 

 

x | y-штрих Шифферы.  
 Вебб  функциясы. 

x   y = x ↓ y – Пирс.  

 

                                            

x + y 

 

x   y 
 

~x 



Буль функциясының негізгі қасиеттері. 

Сөйлем: 

1)Ассоцативтік (терімділік)  ,,   

                                                 ∆ {,,  }∆z 

2)Каммутативтік    ,,  ,≡, | ,   

                              ⁭ {,,  ,≡, | ,  } 

                               x⁭y =y⁭ x 

3) Дистрибутивтік 

   а) х  (у  z)= (ху)  ( х z) 

      (x(y  z)= ху   х z 

    б) х  (у z)= (х  у)  (х  z) 

    в) х (у  z)= (ху)   (х z) 

       [х(у  z)= ху   х z] 

 

4) Де Морган заңы. 

   а) ¬(xy)=¬ x  ¬y= x    y 

   б) ¬(x  y)=¬ x  ¬y= x    y 

 

5) Бейтараптық.  

   а)x  0=x 

   б)x 1=x•1=x 

   в)x 0=x 

 

6) а)x0=0 

    б)x 1=1 

    в) x 1=¬x=x 

 

7) а) xx=x 

    б)x  x=x 

    в) x x=0 

 

8) а)x x=1 

 

    б) x   x  =0 

 

9) а)xy=x  y 

    б) xy=¬y¬x 

    в) x  (y z)=(xy) (xz) 

                         [x•(y z) =xy xz] 

 

Жеке орындау жаттығулары 

 

1. Келесі формулалар үшін ақиқаттық кестесін құрыңыз. 

1. yx  

2. yx  

3. )( xyx   



4. )( yxx   

5. )()( xyyx   

6. ))(( zxyx   

7. )( zyx   

8. zyx  )(  

9. )~(~ zyx  

10. zyx ~)~(  

11. ))(())(( zyxzyx   

12.  ))(())(( zyxzyx   

13. ))(~( zyx  ~ ))(~( zyx   

14. )))~(()(()( zyxzyyx   

15.   y)(x~))((~)~((  zyxzyx  

16.   z))~()x~)~((()~( xzzyyx   

Элементар бульдік функциялар үшін теңбе – тең түрлендірулер арқылы  

формулаларды оңайлатуға болады. Келесі теңдіктер жиі қолданылады: 

1. baba   

2. ))((aaba)b)(b(ab~ bababa   

3. babaa   

4. baaba   

5. abbaa  )(  

6. babaa  )(  

 

1. Берілген формулаларды дизъюнктивті қалыпты формаға (ДҚФ) келтіріңіз. 

1.1.  х→(у→z) 

. xy  ( х→у) 

. (xy z)( х→у) 

.  (xy)(y z) → ( х z) 

1.5. x~y 

1.6. x y 

1.7. x~y ~z 

1.8. (х→у) ~ z)(yx   

1.9. (x~y)(y ~z) →(x ~z) 

1.10. (x~y)(y ~z) (z ~x) 

 

2. Берілген формулаларды конъюнктивті қалыпты формаға (КҚФ) келтіріңіз.  

2.1. xyz 

2.2. xyyz z  

2.3. xyz x y z  

2.4. х→уz  

2.5. х→yzv  

2.6. х~уz 

2.7. ху~ x y  

2.8. х~у~z 

2.9. х  у~x~z 

2.10.   (y  z) 



 

3. Төмендегі формулаларды қалыпты формаға келтіріп, теңбе– тең ақиқат немесе 

теңбе- тең жалған екенін анықтаңыз.  

3.1. xy→xy 

3.2. xy→xy 

3.3. x y→x y  

3.4. (x→y)x→xy z 

3.5. xy→x z 

3.6. (x→y)→( y → x ) 

3.7. (x→z) → ((y→z)→((xy)→z)) 

3.8. x yzx y zxy z  x y z  

3.9. xy x y ~(xy)( x  y ) 

3.10.  zx→zy 

 

4. Төмендегі формулаларды кемелденген дизъюнктивті қалыпты формаға (КДҚФ) 

келтіріңіз. 

4. 1. x   y  

4. 2. xyx  )(  

4. 3. )( xyx   

4. 4. )( zyx   

4. 5. )())(( zxzyyx   

4. 6. ))()(( xzzyyx   

4. 7. )~)()(( xzzyyx    

4. 8. ))()(( vzzyyx   

4. 9. ))()(( xyyxxz   

4. 10. )~)()(( zxxyyz   

 

5. Төмендегі формулаларды кемелденген конъюнктивті қалыпты формаға (ККҚФ) 

келтіріңіз. 

5.1. (x→y)→x y  

5.2. x y ( x→y) 

5.3. x x y  

5.4. x→yz 

5.5. xyz 

5.6. (xy)(y→z)( z~x) 

5.7. xy→(x→z) 

5.8. ((x→y)~( y→ x ))z 

5.9. xy z→(x y)z 

5.10. xy→zv 

Жаттығулар 

Элементар бульдік функциялар үшін теңбе – тең түрлендірулер арқылы  

формулаларды оңайлатуға болады. Тәжірибеде келесі теңдіктер жиі қолданылады: 

1. baba   

2. ))((aaba)b)(b(ab~ bababa   

3. babaa   



4. baaba   

5. abbaa  )(  

6. babaa  )(  

1. Берілген формулаларды дизъюнктивті қалыпты формаға (ДҚФ) келтіріңіз. 

1.1.  х→(у→z) 

 . xy  ( х→у) 

 . (xy z)( х→у) 

 .  (xy)(y z) → ( х z) 

1.11. x~y 

1.12. x y 

1.13. x~y ~z 

1.14. (х→у) ~ z)(yx   

1.15. (x~y)(y ~z) →(x ~z) 

1.16. (x~y)(y ~z) (z ~x) 

2. Берілген формулаларды конъюнктивті қалыпты формаға (КҚФ) келтіріңіз.  

2.11. xyz 

2.12. xyyz z  

2.13. xyz x y z  

2.14. х→уz  

2.15. х→yzv  

2.16. х~уz 

2.17. ху~ x y  

2.18. х~у~z 

2.19. х  у~x~z 

2.20.   (y  z) 

3. Төмендегі формулаларды қалыпты формаға келтіріп, теңбе– тең ақиқат немесе 

теңбе- тең жалған екенін анықтаңыз.  

3.11. xy→xy 

3.12. xy→xy 

3.13. x y→x y  

3.14. (x→y)x→xy z 

3.15. xy→x z 

3.16. (x→y)→( y → x ) 

3.17. (x→z) → ((y→z)→((xy)→z)) 

3.18. x yzx y zxy z  x y z  

3.19. xy x y ~(xy)( x  y ) 

3.20.  zx→zy 

4. Төмендегі формулаларды кемелденген дизъюнктивті қалыпты формаға (КДҚФ) 

келтіріңіз. 

4. 1. x   y  

4. 2. xyx  )(  

4. 3. )( xyx   

4. 4. )( zyx   

4. 5. )())(( zxzyyx   

4. 6. ))()(( xzzyyx   



4. 7. )~)()(( xzzyyx    

4. 8. ))()(( vzzyyx   

4. 9. ))()(( xyyxxz   

4. 10. )~)()(( zxxyyz   

5. Төмендегі формулаларды кемелденген конъюнктивті қалыпты формаға (ККҚФ) 

келтіріңіз. 

5.11. (x→y)→x y  

5.12. x y ( x→y) 

5.13. x x y  

5.14. x→yz 

5.15. xyz 

5.16. (xy)(y→z)( z~x) 

5.17. xy→(x→z) 

5.18. ((x→y)~( y→ x ))z 

5.19. xy z→(x y)z 

5.20. xy→zv 

 

6. Берілген функциялар үшін:  

а) қай айнымалылар ақиқат екенін анықтап, жалғанды жою керек; 

б) f  функциясы үшін кемелденген ДҚФ және КНФ – ны табыңыз; 

в) екі жақты функцияны табыңыз; 

г) Жегалкин көпмүшелігін құрыңыз; 

д) бірқалыптылыққа зерттеңіз. 

6.1. )())())())(())(((( zxzxyxzxyyyxf  ; 

6.2. ))(()))()(())()((( yxxyxzyzyyxf  ; 

6.3. )()))))((())((()(( yxzyxxzxyzxf  ; 

6.4. )()))())((()1(( zxyxzyxyxf  ; 

6.5. )())))()(()(()(( xzzxzyyxyxf  ; 

6.6. )()))))((()(())((( zyzzyxzxzyxf  ; 

6.7. )()))(()))(()((( xzzxzyxzyzyxf  ; 

6.8. )())())))(()(()((( yxyxzyxzyyxf  ; 

6.9. )()))())((()(( yzzxzyxxyxf  ; 

6.10.  )()))())((())(( zxyxyzxyxxf   

7. Берілген функция үшін ҚДҚФ –ны табыңыз: 

а) Квайн әдісімен 

б) Карно картасы бойынша 

7.1. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1);     h 432413121 xxxxxxxxx  ; 

7.2. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,1,0,1);     h = 321413241 xxxxxxxxx  ; 

7.3. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,1,1,0);     h = 431423112 xxxxxxxxx  ; 

7.4. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,1,0,0,1);     h = 421324131 xxxxxxxxx  ; 

7.5. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,1,0,1,0);     h = 421434231 xxxxxxxxx  ; 

7.6. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,1,1,0,0);     h = 431432142 xxxxxxxxx  ; 



7.7. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,0,0,0,1);     h = 431214132 xxxxxxxxx  ; 

7.8. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,0,0,1,0);     h = 421314321 xxxxxxxxx  ; 

7.9. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,0,1,0,0);     h = 432312141 xxxxxxxxx  ; 

7.10. g = (1,1,1,1,1,1,0,0,0,0,0,1,1,0,0,0);     h = 432431211 xxxxxxxxx  ; 

 

 

 
 

 


